e} On appelle &2 Pévimement: "pendant ') I secveur regoih exactoment e
regquete”, Mlontrer que
plEz): PUENAYULE N BYU(ENE) = P(E0A)+ PN D)+ P(ENC).
HJ.__.H_._ Ty 0 u_. ! 4 T e[ P . "
UNIVERSILE de CHRGY-PONTOISE )} On consthte que I o en liew, autrenent dit : pondant 7', e serveur a regu
Département LINFOOMATIQUR exaclement une reguile. On veut connaltre bn probabilité p que la requite
émane d'un elient de Eype A: Montrer que p = PUAIY) puis ealeuler cotte

Licewce d'Iulformatique 2005-2004, probabilitd en justifiant los calouls.

Module de MATIHTEMATIQUES POUR LINFORMATIQUE
Exercica 2,
{Professeur Y. Kergosien}. .
Solt Xy, Xy, -0 Ny e chalne de Markoy homogdae de maliice de tran-

EXAMEN, 17 maj 2000 g SRR {12 0 L
a: 1 " b e . M=11/2 0 9
Durée: 2 heures, 1 dosuments, oi calewlatrices, B e By, P m. i &
Enbempe e HCAY 4otk P
COULS The g Moo - {on rappelle que la notalion est transposde, ¢'est-i-clive gue dans celte inatrice,
e i Vélément mt dorib 3 la f-2me ligie eb Ia f-Bime colonne est égal & la probabilité
frasts & Fun R4 it ] & i g P
a) Quels soul les axiomes d'un espace probabilisalie? PN =Xy =4
b} Quelle est la définition de Vindépendance des évinements A et 27 a) Tracer le graphe orieuté représentant fes bransitions de la chaine de Madov.
<) linoncer et démontrer Vinégalité de Markov. L} Muoabeer que cethe E.m._:m e Markey esb apériodigque, =
d) Enoncer el démontrer Ninégalité de Bienaymé-Tehdbitchell, ¢) Moukrer que cetie chaine de Markev est ergodique.

i, d} Caleuder 1a distribution de probabilité d’équilibre de cetle chaiwe de Marlkov,

g
BXERRCICES Exercice 3.
el Un preducteur de lampes de pache alliome que la durda de fonctionneinent
ixercice 1. ininterrompt d'une lampe choizie au hasard est une vaclable aléaloire paussi-
#§ n ¥ o L - 4 ! ! | == CaE .

Dans un systéme inlormatique on observe le fonctionnement d un serveur el w5y dsapdrais jr ol beutis sh et bypg 0.2 etaeos
de ses clienls. 1l y a 1 client de Lype A, 3 clients de Lype I, 5 clients de kype a) Quelle durée de fonctiovnnement dg peut-il garantic pour que la probabilité
C. Pendant une période 7' dounde, chacue elient peut dmetlie 0 ou 1 raguite PLX < dg) qu'une lampe choisie au hasard n'atteigue pas ceble durée soit
vers le serveur, la probabilité démetten uee requéte dtant gale A 0.5 pour + degale & 0.057
chaque client de type A, & 0.2 pour chiaque client de type I8, ef de 0.1 pour i . ) " " : . 2
chague eliont de type C. Les dvdneimonts relatifa & doux clients (qu'ils soient b} Pour tester la variance ¢, on préléve mawﬂc._.,.e;m_.« i échantillon. de
o nom du méme type) sont fudépendants. 1= 10 lampes dont ou meswre les durdes de fonctionneiment ;
a) On appelle A Vévinement: "pendant 7', aucun des clients de type 13 ni de 981, 30.8,42.4;5.
tyipe © n'émet de requéte”. Caleoler PLA). Caleuler de mime PUE) ob P(C) ce gui donne pour léchantillon wne moyenne & = Exy/n = 40.% el une variance
obe I eb & désignont respectivement los évimements "pendant T, aucun des cinpirique 8 = D{ay; — £)%/n = 6,64, Construlre un Lest de Phypothbse fy:
clients de type A ni de type © w'émel de reguéte”, et “pendant T, aucun des ol = d cantre Phypothése My o = 4 au pivean o = 0.05,
clirnts de type A ni de type 3 n'émet de regquile®. N

L o ] e) Bn utilisant Io méme dchantillon, consteuire un test de Vliypothise My
b} Les évinaments A, 0, C formen-ils un systime eomnplet d'évimoments? js = 40 contre Mhypethise f: p# 40,







